
The	  Planets	  



Part	  1:	  the	  terrestrial	  planets	  



Mercury	  and	  Venus	  in	  the	  
night	  sky	  

•  Mercury	  is	  always	  very	  
close	  to	  the	  Sun	  in	  the	  
sky,	  is	  small	  in	  diameter,	  
and	  is	  farther	  away	  than	  
Venus.	  	  This	  makes	  it	  a	  
difficult	  object	  to	  see.	  	  
The	  legend	  is	  that	  
Copernicus	  never	  saw	  it.	  	  

•  Venus	  at	  Dmes	  is	  the	  
brightest	  object	  in	  the	  
sky	  aEer	  the	  Moon;	  you	  
can’t	  miss	  it.	  	  



Basic	  facts	  of	  Mercury	  

•  Semimajor	  axis	  of	  orbit:	  	  0.3871	  au	  
•  Eccentricity	  of	  orbit:	  0.206	  (large	  for	  major	  planet)	  
•  InclinaDon	  of	  orbit:	  7.00	  degrees	  
•  Diameter:	  4878	  km	  (0.38	  Earth	  diameters	  
•  Mass:	  0.055	  Earth	  masses	  
•  No	  atmosphere,	  surface	  heavily	  cratered	  



Mercury:	  Closest	  of	  the	  Major	  Planets	  



InteresDng	  aspect	  of	  Mercury:	  the	  length	  of	  
the	  day	  

Mercury	  is	  closest	  major	  planet	  to	  Sun,	  so	  Ddes	  
are	  significant.	  	  For	  long	  Dme,	  it	  was	  believed	  to	  be	  
synchronously	  rotaDng	  (like	  the	  Moon),	  with	  a	  
rotaDon	  period	  equal	  to	  the	  revoluDon	  period	  of	  
88	  days	  (87.97	  days).	  	  In	  1967	  this	  was	  found	  not	  

to	  be	  true.	  	  Mercury	  is	  in	  “2/3”	  
resonance”	  (rotaDon	  period	  58.65	  days),	  meaning	  

it	  undergoes	  3	  rotaDons	  for	  2	  revoluDons	  



3/2	  
synchronous	  

rotaDon	  and	  the	  
weird	  day	  of	  
Mercury	  



The	  weird	  day	  on	  Mercury	  	  

•  Weirdness	  is	  due	  to	  the	  fact	  that	  the	  rotaDon	  period	  
is	  comparable	  to	  period	  of	  revoluDon,	  and	  that	  they	  
are	  related	  by	  the	  raDo	  of	  2/3	  (see	  figure	  10.3)	  	  

•  An	  apparent	  solar	  day	  lasts	  2	  years!	  
•  Only	  2	  longitudes	  have	  the	  noon	  when	  the	  planet	  is	  at	  

perihelion	  (“hot	  poles”)	  
•  Only	  2	  other	  longitudes	  have	  noon	  at	  aphelion	  

(“warm	  poles”)	  
•  From	  one	  of	  the	  hot	  poles,	  the	  Sun	  would	  rise	  quickly,	  

linger	  around	  noon,	  then	  set	  fast	  



Surface	  temperature	  on	  Mercury	  



The	  Messenger	  mission	  to	  Mercury	  

•  Launch:	  Aug.	  3,	  2004	  
•  1st	  Mercury	  flyby:	  Jan.	  

2008	  
•  2nd	  Mercury	  flyby:	  Oct.	  

2008	  
•  3rd	  Mercury	  flyby:	  Sept.	  

2009	  
•  Orbital	  inserDon:	  Mar.	  

2011	  



A	  new	  age	  in	  the	  study	  of	  the	  planet	  Mercury	  

the	  Messenger	  spacecraE:	  a	  base	  at	  Mercury	  



The	  geology	  of	  Mercury	  

What	  we	  can	  learn	  from	  its	  
high	  mean	  density,	  magneDc	  
field,	  and	  surface	  photography	  

from	  Mariner	  10	  and	  the	  
Messenger	  spacecraE	  


