
Professor	  Jasper	  Halekas	  
Van	  Allen	  70	  [Clicker	  Channel	  #18]	  
MWF	  11:30-‐12:30	  Lecture,	  Th	  12:30-‐1:30	  Discussion	  
	  



¡ Midterm	  II	  Wednesday	  4/6	  in	  class	  
§  Closed	  book	  
§  Bring	  pen/pencil	  	  
§  Bring	  8.5x11	  index	  card	  cheat-‐sheet	  (one-‐sided)	  
§  No	  calculator	  needed!	  



1  Understand	  how	  resistors	  and	  capacitors	  
work	  and	  how	  they	  behave	  in	  series	  and	  
parallel	  

2  Be	  able	  to	  analyze	  voltages	  and	  currents	  
through	  circuits	  

3  Know	  how	  to	  compute	  magnetic	  forces	  and	  
torques	  on	  moving	  charges,	  currents,	  and	  
magnetic	  moments	  

4  Know	  how	  to	  calculate	  the	  magnetic	  field	  
from	  the	  current	  





¡  C	  =	  Q/V	  (always)	  





A	  parallel-‐plate	  capacitor	  with	  a	  dielectric	  between	  the	  
plates	  is	  charged	  so	  that	  +Q	  resides	  on	  one	  plate,	  –Q	  on	  the	  
other.	  	  With	  the	  plates	  isolated	  and	  the	  charge	  Q	  constant,	  
the	  dielectric	  is	  pulled	  out	  from	  between	  the	  plates.	  The	  
energy	  stored	  in	  the	  capacitor	  ...	  
	  	  
1)	  increases 	   	  	  
2)	  decreases 	   	  	  
3)	  stays	  the	  same.	  







¡  V	  =	  IR	  

¡  Equivalent	  to	  E	  =	  ρJ	  =	  J/σ	  

¡  For	  resistor	  V	  =	  IρL/A	  	  
§  =>	  V/L	  =	  E	  =	  ρI/A	  =	  ρJ	  



¡  P	  =	  VI	  (always)	  
§  =	  I2R	  =	  V2/R	  for	  ohmic	  materials	  (resistors,	  light	  
bulbs)	  

	  



You	  wish	  to	  double	  the	  rate	  of	  energy	  dissipation	  in	  a	  heating	  
device.	  You	  could:	  	  
	  	  
1)	  double	  the	  potential	  difference	  keeping	  the	  resistance	  the	  
same	  
2)	  double	  the	  current	  keeping	  the	  resistance	  the	  same	  	  
3)	  double	  the	  resistance	  keeping	  the	  potential	  difference	  the	  
same	  
4)	  double	  the	  resistance	  keeping	  the	  current	  the	  same	  
5)	  double	  both	  the	  potential	  difference	  and	  the	  current	  





























μ	  =	  iA	  
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